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OHNAWH KYPC
AIPODOTOrEQJIE3NUCT

KpaTkoe onucahve 00yyeHue 0xBaTbIBaET BCe 3TaNbl LUKAA reoAe3uyeckod u
dotorpammeTpuyeckoli 00paboTku AaHHbIX ¢ bIJIA, HayuHas ¢
NPaBU/bHOrO (POPMUPOBIHUA NONETHOIO 33/43HUSA, 33KaHYUBaS
KOHTPO/IEM K34ecTBa U TOYHOCTU BbIXOAHOU NPOAYKLUU

Llenesas ayautopus Onepatopbi bI1/1A, kapTorpadbl, UHKeHepbI, reofe3ucTbl, TONOrpadbl,
apxutekTopbl, cneuuanuctel [1C, apxeonoru, cneuuanuctbl no
KalaCTpy U TeXHUYECKOoU UHBEHTapu3aLuu

Tunsi BIJIA DJI Matrice 400/350/300 RTK, DJI Mavic 3E/3M, DJI Matrice 4E

[pesocraBnsemble [logroToBneHHbIe HabOPbI AaHHBIX C pa3Hbix bI/1A ang
MaTepuanbl CaMOCTOATENbHON PaboThl

[poA0mKMTENBHOCTD  MocToAHHbIN AOCTYN K OHAAIAH KypCy 6 MecaLes

CtoumocTb 159 000 Tenre 6e3 HAC (1 yen).
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ObYYEHWE COCTOMT 13 3 0CHOBHbIX 3TAMNOB.
90% BPEMEHW COCTABJIAOT NMPAKTUYHECKUE
YIPAXHEHWA

Bbl nonyyaeTe ccbINKy An8 AOCTYNA K 00yyeHnto Ha Bawy nouty. llnatdopma 00yyeHus
SkillSpace. MoHo npoxoauTb 06yyeHue ¢ [ unn cMapTdoHa.

1 4acTb 00yyeHns- Teopua nonetos Ha bIl/IA
2 Y3CTb 00y4eHns- NPaKTUYeCKas YacTb No1eToB Ha bIl/IA
3 YacTb 00y4eHns — Teopus W NPAKTUKA N0 NOCT-00pabOTKe AHHbIX, NoNyYeHHbIX ¢ bI/IA

B 311 yacTi 00y4eHms Bbl NONYYMUTE TECTOBDIN HAOOP JAHHBIX, NONYYEHHbIX C PEaNbHOTO
00bekTa. Mocne npoxoH AeHus BCero Kypca Ha nnathopme BaM OyeT npeiocTaBneHa
BO3MOMHOCTb NPOBEEHMA BIAe0 KOHePeHLMM C HALLIMM cnewmanicToM (o 2 yacos)
no BonpocaM 00paboTKuM AaHHbIX. Bbl CMOMeETe 33/1aTb BO3HUKHYBLLUME BONPOCHI B X0/€
00yyeHns, a TaKHKe NPOKOHCYNbTMPOBATLCA N0 PELLIeHMI0 CeLMaNbHbIX 33/134 B PaMKaX
PacCMaTpUBaEMOro Kypca no ¢oTorpaMMeTpuu.

TaKiKe No OKOHY3HMI0 BCero 0byyeHns, Bam Oy/1eT Npe/ioCcTaB/eH CepTUdUKAT 0
MPOXOK/eHNUM 00y4eHIs 1 BO3MOHHOCTb TEXHUYECKOI NOAALPHKKM N0 BALLIUM
Bonpocam. llogaepka ocywectenserca nocpeactsom cessm B Telegram nnm WhatsApp.
[pucbinaeTe cBO BONPOC, @ Mbl CO CBOEH CTOPOHbI B TEYEHME CYTOK OTBEYIEM.

Kypc byper qoctyneH He MeHee 6 MecALLeB CO AHA NpefoCTaBAeHIs [OCTYNa.
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[oapobHas nporpaMma npuBeeHa HUXE

Yactb 1. lMonersl Ha Apone (Teopus)
Mynbt anctanumonHoro ynpasnenus (DJI RC Plus), dyHKuMoHan v HAacTPoiiKa akKayHTa
30HbI OrpaHNyeHus N0NEToB
lpeanonetnas noarotoska B DI Pilot 2
MoneTHblii pexxum (FNS)
Hactpoitku kamepbl
0bume HacTpoiKK
lonetHble 3aAaHus
WuTennexTyanbHblid nonet ans cosaanus 30

Yactb 2. Monetbl Ha ApoHe (npaKTHKa)

Monet B pexxume «PyyHoe ynpaBnenue» (0CHOBHbIE 0CO6EHHOCTH, 0CHOBHbIE MPUHLMNbI PaboThbi ¢ APOHAMM
nuueiikv DJI Enterprise , ToHKocTH be3onacHbix 1 3G dEKTUBHBIX NONETOB)

lMonetHoe 3aaanue (HacTpoiika aBTOMaTM3MPOBaHHbIX MAPLIPYTOB M NPUHLMNbI MX NPUMEHEHUS ANS Pa3NNYHBIX
3ajay)

Moner ¢ aBTOMAaTMYECKUMI HACTPOIKAMM KaMepbl (TPaeKTopua NoNEéTa, paauocBsab, UHTENEKTYaNbHbIi BO3BpaT
JLOMOA, /103apsi/iKa aKKyMyNATOPOB)

[poaonmxeHue npepBaHHoiA Muccun (BO30DHOBEHIME MONETHOI MUCCUM, PEKOMEHAALMW N0 NONETaM B BETPEHYH
norozly, NpoBepKa KayecTBa CHUMKOB)

Moner ¢ pyyHbIMK HACTPOKaMKM Kamepbl (ONTUMaNbHbIE HACTPOAKKM KaMepbl A1A NONYYEHUs KaYeCTBEHHbIX
CHMMKOB, PEKOMEHAaLyu N0 0no3HaKaM)

Yactb 3. [ocT-06pabotka potorpammerpuyeckux AanHbix ¢ bI1JIA
3.1 BeoaHas yactb
Jranbl pabot
MoaroToska K AapodoTochemke
[paBoBas cocTaBnAwWas No/ETOB
Co3zaHue 1 nnaHUpoBaHmMe NNaHoBO-BbICOTHOr0 0bocHoBanus (co3aanue KML-daiinos)
[MapaMeTpbI NPOA0ALHOTO M NONEPEYHOro NEPEKPLITUS CHUMKOB HA PasHbIX NOACTUNAMLMX NOBEPXHOCTAX
PekorHocuupoBka MeCTHOCTH
A TaKke Apyrve nonesHble COBETHI A4S NPOBEAEHUS a3p0dOTOCHEMKN

3.2 lNoaroToBKa AaHHbIX a3p0dOTOCHEMKM
Cxaynanue daitnos
(haitnbl ¢ apona

Jlanubie ¢ THCC-npuemnmka
JlaHHble NNaHoBO-BbICOTHON NpuBA3KY ¢ npueMHuKa (RTK pexum)
Pexxumbl cvemkm ¢ apona (RTK n PPK)
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3.3 0bpaborka PPK (Emlid Studio)

Rinex-daitnbl

Yerpoitcteo nporpammbl Emlid Studio

Pacyet koopauHat uentpos dotorpaduposanusa B nporpamme Emlid Studio (drone data)
[puBsi3Ka CHUMKOB

3.4 Agisoft Metashape (Co3aanue npoekra)
Hactpoiiku 1 nntepdeiic nporpammbi

WUMnopt doTorpaduit ¢ NpuBA3KOIA

Kanubposka kamep

PexomeHaaumy npu co3AaHnm npoekTa

3.5 Agisoft Metashape (BbipaBuuBanue cHuMKos 1 pabota ¢ 1B0)
BbipaBHUBaHME CHUMKOB

Hactpoiiku BbipaBHMBaHUA

(okycHoe paccTosHue (KannbpoBoYHOE 3HaYEHME)

Umnopt OM3 n aHanu3 owmbok

CoxpaHeHue ucxoaHoro 610Kka v co3zaHne paboyero bnoka

Co3zanue npoekTa npu cbemke ¢ ApoHa B pexxume RTK

BuipasHuBaue cHumkos no OM13

3.6 Agisoft Metashape (InotHoe obnako, LIMM, OptodoTonnan)
Moctpoenne obnaka Toyek (Hactpoiiku)

Moctpoenne LMM (Hactpoitku)

Moctpoenme Oprodotonnana (Hactpoitku)

MaketHan obpabotka

3. Agisoft Metashape (Jlononnutenbhble gpynkuuu; 06nako; LLMM/LIMP; Optodotonnan)
MHCTDVMBHTbI anda paﬁﬂTbI ¢ 0bnaKoM ToYeK

Knaccudukaums obnaka Toyek no Knaccy «3emnsi»

UncTpymentbl ang pabotbi ¢ UMM n LIMP

06bembl, Pasuuua LIMP

WHCTpyMeHTbI Ans paboTbl ¢ opTodoTONNaHOM

Pabota ¢ purypamu 1 npasunbHoe onpeaeneHre KoopAvHaT 06bEKTOB ¢ BEPTUKANbHOI COCTABNALLEH

3.8 0bpabotka PPK B MectHoii Cucteme Koopaunar (Magnet Tools)

Pacyer koopaunat uentpos dotorpaduposanms B MCK na npumepe nporpammbl Magnet Tools.
Wcnonb3oBanne yunutbl uav-design tools

Co3nanue npoekta B Agisoft Metashape Ha nonyyeHHbIX AaHHbIX.

Cnocobbl ynpowieHue atana «BbipaBHMBaHME»

3.9 Agisoft Metashape ([loctpoenne ropusoHTanei)
Moctpoenne LIMP noBepxHocTu-mMozenu

CrnaxusaHue Mojenm

MocTpoenue crnaxenHoit LIMP

locTpoenue ropusoHTaneil
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3.10 Agisoft Metashape (3kcnopt\WMnopr)
Jkcnopt optodoTonnana, gpuryp u anementos npoekta Agisoft Metashape
Coop AaHHbIX Ans uMnopta B nporpammbl Autodesk u TUC nporpammbl

3.11 BenomoratenbHble gpynkumm (Konsepraums pactpos, Pabora ¢ Adobe Lightroom)
(opmar ECW

[akeTHas KoHBepTaLua pacTpoB B GpopMaT ecw

Wmnopt B Autocad

Paborta ¢ dotorpaduamu B Lightroom ang ynyyweHus KayecTBa CHUMKOB

3.12 Agisoft Metashape (Cucrembl KoopauHar)
Cvcrembl koopaunar B [10 Metashape
Co3aaHue nonb30BaTeNbLCKOI CUCTEMbI KOOPAMHAT N0 WaboHy
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[image: Изображение выглядит как текст, Шрифт, дизайн

Автоматически созданное описание]ООО «Aerostream» 

тел: +7 921 558 24 44, info@aerostream.pro
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Онлайн-курс «Аэрофотогеодезист» на платформе Skillspace

		Часть 1. Полеты на дроне (теория)



		Пульт дистанционного управления (DJI RC Plus), функционал и настройка аккаунта



		Зоны ограничения полетов



		Предполетная подготовка в DJI Pilot 2



		Полетный режим (FNS)



		Настройки камеры



		Общие настройки



		Полетные задания



		Интеллектуальный полет для создания 3D



		Часть 2. Полеты на дроне (практика)



		Полет в режиме «Ручное управление» (основные особенности, основные принципы работы с дронами DJI Mavic 3 Enterprise и Multispectral, тонкости безопасных и эффективных полётов)



		Полетное задание (Настройка автоматизированных маршрутов и принципы их применения для различных задач)



		Полет с автоматическими настройками камеры (траектория полёта, радиосвязь, интеллектуальный возврат домой, дозарядка аккумуляторов)



		Продолжение прерванной миссии (возобновление полётной миссии, рекомендации по полётам в ветреную погоду, проверка качества снимков)



		Полет с ручными настройками камеры (оптимальные настройки камеры для получения качественных снимков, рекомендации по опознакам) 



		Часть 3. Пост-обработка фотограмметрических данных с БПЛА



		3.1 Вводная часть



		Этапы работ



		Подготовка к Аэрофотосъемке



		Правовая составляющая полетов



		Создание и планирование планово-высотного обоснования (создание KML-файлов)



		Параметры продольного и поперечного перекрытия снимков на разных подстилающих поверхностях



		Рекогносцировка местности



		А также другие полезные советы для проведения аэрофотосъемки



		3.2 Подготовка данных аэрофотосъемки



		Скачивание файлов



		Файлы с дрона



		Данные с ГНСС-приемника



		Данные планово-высотной привязки с приемника (RTK режим)



		Режимы съемки с дрона (RTK и PPK)



		3.3 Обработка PPK (Emlid Studio)



		Rinex-файлы



		Устройство программы Emlid Studio



		Расчет координат центров фотографирования в программе Emlid Studio (drone data)



		Привязка снимков



		3.4 Agisoft Metashape (Создание проекта)



		Настройки и интерфейс программы



		Импорт фотографий с привязкой



		Калибровка камер



		Рекомендации при создании проекта



		3.5 Agisoft Metashape (Выравнивание снимков и работа с ПВО)



		Выравнивание снимков



		Настройки выравнивания



		Фокусное расстояние (калибровочное значение)



		Импорт ОПЗ и анализ ошибок



		Сохранение исходного блока и создание рабочего блока



		Создание проекта при съемке с дрона в режиме RTK



		Выравнивание снимков по ОПЗ 



		3.6 Agisoft Metashape (Плотное облако, ЦММ, Ортофотоплан)



		Построение облака точек (Настройки)



		Построение ЦММ (Настройки)



		Построение Ортофотоплана (Настройки)



		Пакетная обработка



		3.7 Agisoft Metashape (Дополнительные функции; Облако; ЦММ/ЦМР; Ортофотоплан)



		Инструменты для работы с облаком точек



		Классификация облака точек по классу «земля»



		Инструменты для работы с ЦММ и ЦМР



		Объемы, Разница ЦМР



		Инструменты для работы с ортофотопланом



		Работа с фигурами и правильное определение координат объектов с вертикальной составляющей



		3.8 Обработка PPK в Местной Системе Координат (Magnet Tools)



		Расчет координат центров фотографирования в МСК на примере программы Magnet Tools.



		Использование утилиты uav-design tools



		Создание проекта в Agisoft Metashape на полученных данных.



		Способы упрощение этапа «Выравнивание»



		3.9 Agisoft Metashape (Построение горизонталей)



		Построение ЦМР поверхности-модели



		Сглаживание модели



		Построение сглаженной ЦМР



		Построение горизонталей



		3.10 Agisoft Metashape (Экспорт\Импорт)



		Экспорт ортофотоплана, фигур и элементов проекта Agisoft Metashape



		Сбор данных для импорта в программы Autodesk и ГИС программы



		3.11 Вспомогательные функции (Конвертация растров, Работа с Adobe Lightroom)



		Формат ECW



		Пакетная конвертация растров в формат ecw



		Импорт в Autocad



		Работа с фотографиями в Lightroom для улучшения качества снимков



		3.12 Agisoft Metashape (Системы координат)



		Системы координат в ПО Metashape



		Создание пользовательской системы координат по шаблону
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